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Abstrakt

LI 8nok prezentuje vyugitie MATLABU vo viul be
aspracovania obrazu pre Dbiomedi c%iadsdeje odbor yn
techni ky Vy s odke} jTechgidka) luniverzityawnOstrave. Predmet sa

Vs Y4l asnosti nach8dza voprf28pzreavey tcvsir|laenni2a, skktrc?t
zahRRaS bipmeSdcivymsoodr azmi (CT, MRI, wultrazvuk, at
jedn%l ohy =zaoberaj%ce sa deogimealjiacsévihomi aobr a
transform8ci ami, gamabiokhediekTnokiehojtfrakm&tr wu DI
spracovan?m CT, MR , RTG, UZV obrazov, kompr e
obrazu at N. .

1 bvod

Spracovanie anal T za obrazu pm& wedkalk v Ipooruagm t i a, | i
opriemysel n® aplik8ci e,merdlizcn?en eg, b banlgez bavidlav § 2 mbt o ¢
Pomocou spracovaniaaan al T zy obrazov m! geme docieli S vyl ej
obl asti Zz8uj maogv | za2sst knaoSs tii neVoATF lno8Rrissau jatvR ako vhod
spracovanieanal T zu, vizuBfgnudetog&nku (rlzpeogk&8MmEbou®skp
kde bud¥% m:cS gmedieftidupjravbvikSdal 2m dhadiWatm:$ S
osvoje funkcie, pr2padne DbGtdu¥demyttiv &raa 3 a¥kp lzrme nrgani

zobrazovac?2 medmegmeamovan?m ich digit8lnych z8zr
opoug2vanich kompresnlchzmetedadBt di g ingodannogscthic b b
prenosu. Pomocou programov®ho prostredia MATLAB
anal yzovoSInammcovaS potrebn® patologick® %daje, p

2 Prakticks8 realiz8ci a

Vprogr amovom prostvedgi tMAMILABage Processing To
resp. bud¥% vytvoren® nasl eduj “ace apli k8ci e:

T geometri ck®, jasov® transform8ci e obrazu,
oper ®Plwazean s

gtrukt %r a medi c 2Mys khe haov i fl ckram§ toub ralzQQr ® Yad aj
spracovanie RTG obrazu, | okaliz8cia obj ekt
spracovaninegsnre2tmkcokue jz rezonancie, detekci a

spracovanie CT obrazu

spracovanie ultrazvukovich obrazovich d§t,
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spracovan e z 8 z BEGmo v z



T kompresia obrpmrzainosardcihgivt§&limehmo obr azu
f prahovanie, segmeaocbta®ci a, detekcia hr8n v
T rekondgtrukcB® mbt ady, 2D a

CieOom je vytvori S apl i kk8tcoru§  bkyt op r8i thiya hd el ap opro
dil egi ti@n ffoarkm8yc i ae . Preto je kladenl diraz aby bo
aj ednoduch®.

3 Realizovan® aplik8cie

Vget ky vytvoren® aplik8cie maj ¥ zhodn® rozt
Podporovan® formgpyg, obrangy &%pgi f, * . dcm. Pre o
vt omt o dokumente spomenut® | en niektor® funkci e

31 Hi stogram, ekvaliz8cia histogramu

Histogramj asu dan®ho obrazu f(x,y) je fd@wlkcipal|ltp
pi x|l ov % obraze, ktor® maj % t Y%to Yar oveR. M1 g
pravdepodobnosti.
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Obr. 1: zobrazenie histogramu (dole) gedot
Na obr§zku je vidno zast YipR56)ivebraje@®dn oztviTigvelinc he
kontrastu v obrazekval veO@wi alEkivsad o gdadiowa sa sna
ide8l ny histogram, ktorl obsahuje rognakmepotiats
vyug?2va napr2kladrgkirvelnedov&kmyepemfauzi8&l @ple | ot



oc hor e mikao knoagper . psoriasis vulgaris (jednoduchg?§
i gaj) .
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Obr. 2: Ekvaliz8cia hiisptroegdr aenkuv aklpmdgzk8@&hi boiup, 8 eBp ar §t

32 Segment 8§ci a

Segment 8cia je proces, ktorT rozdeOuje obra
rozdel i S na:
! met-dy zalogen® na obrazovich bodoch, sem
prahovanie.
! met-dy zalogen® mai ehkastieaczhal olgem & mw h O
obl ast? v obraze.
Jednoduch® prahovani e
Prahovacie met -dy predpokl adaj %, ~ge objekty
jasovej] hodnoty jednot!l i vl @rahTo b P @ do@mhowejEpdbod/d o v . N
sa rozdelia obrazov® body na body obgle&hb®&l nae b
prahovanie Pr ahovanl obraz g(x,y) z2skame z pltvodn®h

8255 akf &y P T

=] 1
a(xy) 10 akf Ky g T 1)
Pri prahovan? gedot-nov®ho obrazu z2skame | ierno
obl asti obsahuj Yce objekty po urlit¥% jasgov® Yir o
predstavuj ¥ pozadie.
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Obr 3: Segment §ciiao roi bgri anz8ul npyr aohborvaazn,2 m. A
Biobraz po segment8cii (prah 8)
33 Morfol ogick® transform8ci e
Mat ematick8 morfol - -gia predpokl adsg, ge obraz
Definil ommpobompopis dvojrozmernich ¥tvarav | e d
syst ®m jeho~podmnog2n. Z8kl adnim prvkom pre bi.i
dvojica <cellch | 2sel , pre ¢gé&eadtzi nozv8ek | aibloni®@ ymou $
oper 8§cistmezakbmp®novaldi do nagich aplik8ci? patri a
T Dil atz&cilaguj e obj ekl:, zapl Ruje mal ® diery a %
n«»e«_m_—
Obr 4: Dilat8cia dvoch r ‘mrnayvwoh @ebdcatz-orvo v(Tv) Oa
i Er

- zzijeednoduguj e gtenmgvjpse uobjpelekyu, prilom pr?2

npyrcahv 00 bg eadzootv: n(ovv TQa v o



1 Otvorenie-z2 skame spopgeham8ereziejadnoduguje objel
Spoj en®ardhz kou | i

Obr. 6: Otvorenie dvoch ripngeh gbdavzemoyV) Oa

f Uzatvorenie-z 2 skame spojen?miejlaj8dhnedaguje obj ek

z8livy, sp8ja objekty, ktor® s¥% dosS bl

Obr.7:Uzator eni e dvoch rtznych pbaacaogedot Oaovwl ) i

34 Detekcia hr 8n

Hranov§ detekdki sn8j depiowmgeehk@@vich hran2c prec
rTchle zmeny |jasu. Oznal ep® s pgamrinl®nr@ledo altygr m? Jlui ak
predmet u. U mnohlTch oper §tomobl @myj.e Tgou m ev déd v a z ¢
pougi S pr eodosrpazawc ol apidetr §neni u al ebo Sk¥ma3$naé¢f elotv
gumu znamen§ koimpl iowmdssnSoosuBealiz pnrreanov ®h o detekte kt or a .

veOmi citlivl, m8§& skl orktm§j® Snonymooh o rh rsaundazvolvcahS bao
Akjemenejci t 1 i v, m! ge vi esParkaumesttrreat ek tpolra® miocgm oh rn&
detekcii zahiRu j % v s e bnaskyvheabkep detekcia hodnotup r ahov ac.ej Varivan e
maska j e menej cpirtalniow@&chna &uoyveRimizaase sklon r

Obr. 8: Aplik8cia hranovej detekcie na bi



35 Redukcua gum

Priestorov® filtrovanie dgdstuaRotvalnRavag®mupr
vykon8vaniu wuylleapggrRehno at pkQpadri §tnemy a)y Y40 mramzZlw.an ®
filtre, odl ?2Yeaeaiamod filtrov ptsobiacsinceh nvacs| £de
priestorov® filtre:

T Line8rny filter
1 Medi 8§novl filter
1T Adapt2vny filter
Aplikg§cia umogRuje zagumieS obraz rlznymi dr uhmi

pepper noise, ..)m§s| edne umogRuj e t elnzroy cghu moi@luters BE s Ba P O a \
ich parametrov.

24 Median Filtering

M-by-H neighborkond:
M 3 T—
Apply
no[ g
Help for parameters

Obr. 9: Odstr8nenie salt & pepper gumu pougi

Obr . 10: OdsatwsSkn@mad e uGmwomougi t2 m adapt2vneho

3.6 Arit met ilcckg® ak ® oper 8ci e

nal gou apli kg8ciou |e apIik§ciodn[ajzm@rgRujA%@abrae
oper8cie sa delia do dvoch z8kladnlch skup2n:

T Aritmetick® oper 8ci e: s | 2t adelenee (divisiomh)dai t i on)
ngsobenie (multiplication)

f Logick® oper§cie: AND (| @agiNORT (9 ®g€o) a) OR



