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Použit́ı velmi nerovnoměrných prostorových śıt́ı v programu

COMSOL Multiphysics
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V elektrochemických systémech s elektrickou dvojvrstvou existuj́ı dvě charakteristické délky: délka sys-
tému L a tloušt’ka elektrické dvojvrstvy λD (tzv. Debyeova délka). Prostorová diskretizačńı śıt’ muśı
být patřičně zhuštěna v kritické zóně elektrické dvojvrstvy a současně obsáhnout modelovou doménu.
Velikost element̊u śıtě se pak měńı i o několik řád̊u. Takto nevyvážené śıtě s sebou přinášej́ı řadu kom-
plikaćı. V prvé řadě jsou to nároky na operačńı pamět’ poč́ıtače, protože jsou śıtě rozsáhlé, problém je
řešen pro velké množstv́ı stupň̊u volnosti a operace s maticemi mohou přesáhnout dostupné hardwarové
zdroje. Pochopitelně nár̊ust počtu stupň̊u volnosti prodlužuje dobu simulace. Daľśım aspektem je vali-
dace výsledk̊u. Pro řešeńı úloh s takto rozd́ılnými charakteristikami je často potřeba značně zhustit śıt’

v kritických oblastech, což může kolidovat s předpokladem kontinua, počet částic při dané koncentraci
může klesnout pod mez, kterou předpoklad diktuje. Komplexnost složitých multifyzikálńıch jev̊u stěžuje
předpov́ıdatelnost vlivu parametr̊u śıtě na běh řešeńı.

Budou prezentovány výsledky modelováńı elektrokinetického toku elektrolytu pod vlivem stř́ıdavého
elektrického pole v mikrokanálu. Model je prostorově dvojrozměrný, sestává z lokálńıch bilanćı složek,
Laplaceovy-Poissonovy rovnice, Navierovy-Stokesovy rovnice a rovnice kontinuity. Modelový elektrolyt je
symetrický.

Pro modelováńı byly využity defaultńı trojúhelńıkové, strukturované obdélńıkové a kombinované śıtě.
Kombinovaná śıt’ (viz. Obr. 1) má tu výhodu, že umožňuje pomyslné oddělené elektrické dvojvrstvy
a jádra elektrolytu, pro dvojvrstvu byla použita obdélńıková śıt’, zat́ımco na zbytek domény śıt’ trojúhelńı-
ková. Tato strategie umožňuje detailńı vyhodnoceńı z oblasti elektrické dvojvrstvy, kde prob́ıhaj́ı nejin-
tenźıvněǰśı děje.

Obrázek 1: Ukázka kombinovaných prostorových śıt́ı. Traveling-wave elektroosmóza (vlevo), DC elektroosmóza (vpravo).


