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Tato prace se zabyva analyzou oc¢nich pohybii (akomodace a konvergence) na zadkladé urCovani
horizontalni polohy Purkyfiovych-Sansonovych obrazti (PSO). Na zakladé takto ziskanych vysledkid lze poté
provadét diagnézu pripadnych o¢nich vad.

Paprsky z bodového svételného zdroje se pii priichodu prednim segmentem oka odrazeji od optickych
rozhrani (viz obr.1). Tento jev poprvé popsal J.E. Purkyné& [1] vroce 1823 a o patnéct let pozdé&ji Sanson [2],
proto jsou obrazy ozna¢ovany jejich jmény. Prvni Purkyiitiv-Sansontliv obraz vznikd odrazem od ptedni plochy
rohovky, paprsky odrazené od zadni plochy rohovky formuji 1. PSO. VétSinou splyva s 1. PSO. III. PSO vznika
odrazem svétla od predni plochy ¢ocky. Pouze 1V. PSO, ktery vznika v disledku odrazu svétla od zadni plochy
¢ocky.
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Obr. 1 Vznik Purkynovych-Sansonovych obrazii

Cilem této prace bylo lokalizovat horizontalni polohu I., III. a IV. PSO v zavislosti na ¢ase pro
akomodac¢ng-konvergenéni reakci oka. Tato reakce jak jiz nazev vypovida se skladd ze dvou elementarnich dé&jt.
Akomodace - zména dioptrické mohotnosti Cocky a konvergence - pohyb o¢ni bulvy pomoci okohybnych svalti.
Jejich podil je dan postavenim fixa¢nich pfedmétl v prostoru. Jako zdroj méticiho svétla byla pouzita IR LED
dioda. Byla provedena celd fada pokustli, kdy oko opakované v jednom pokusu sledovalo jeden fixa¢ni bod a
nasledn& druhy. Toto bylo zaznamenano kamerou jako jednotlivé sninky ve formatu BMP (viz obr.2).
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Obr. 2 Obrdzek ze zaznamenané sekvence (s oznacenim PSO)



Zpracovani této obrazové sekvence probihalo ve vypocetnim prostiedi MATLAB.
NavrzZené a realizované kroky vypoc€etniho algoritmu pro I. a IV.PSO:
1) Vhodny vybér oblasti z4jmd pro 1. a IV.PSO.
2) Vertikalni sumace oblasti z4jm{ vybranych v 1)
3) Nasumovany prub&h dvakrat aplikovat zobecnénou diferenci.
4) Hledani minima prib&ht z bodu 3).
5) Aproximace prub&hu v okoli minima, pro zvyseni piesnosti.

6) Hledani minima v interpolovaném prabé&hu.

Navrzené a realizované kroky vypocetniho algoritmu pro III.PSO:

1) Vhodny vybér oblasti zajmu pro III. PSO.

2) Kopii oblasti zdjmu z bodu 1) prahovat.

3) Oblast zajmu a oprahovanou kopii sumovat.

4) Na oba sumované prib&hy dvakrat aplikovat zobecnénou diferenci.

5) Hledani minima v oprahované kopii prib&hu.

6) Na zakladé ptibliZzné poziceminima 7) hledat pfesnéji toto minimum v ptivodnim pribg&hu.
7) Aproximace pribé&hu v okoli minima, pro zvyseni pfesnosti.

8) Hledani minima v interpolovaném pribé&hu.

Vysledkem takto provedené obrazové analyzy je graf viz obr. 3. Takto ziskané vysledky lze vyuzit

v klinické praxi, pro stanoveni pfipadné diagnozy. Tento projekt vychazel z potieb klinické praxe vice v [3],[4].
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Obr. 3 Ziskany vysledek
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