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Abstrakt: FuzzyDesigner je novy programovy balik uréeny pro navrh a implementaci
fuzzy systémul. Prindsi novy pfistup, kterym se odliSuje od jinych programovych
prostfedi urCenych pro navrh fuzzy systému. Tento pfistup je zaloZzen na blokove
orientované struktute fuzzy systému, diky které je mozné sestavit libovolny fuzzy systém
Sity pfimo na miru dané Glohy. FuzzyDesigner je otevieny aplikacni program propojitelny
s dal§imi fidicimi, vizualizaénimi a informa¢nimi systémy nebo primyslovymi
programovatelnymi automaty. Umoziuje uzivateli vygenerovat navrzeny fuzzy systém
jako kod v rliznych programovacich jazycich a pouzit jej ve své aplikaci. FuzzyDesigner
generuje ANSI C, C#, Java, a n€kolik typt funkci pro programové prosttedi Matlab a
Simulink. Pfispévek ukazuje rizné moznosti propojeni fuzzy systému navrZzené¢ho ve
FuzzyDesigneru s programovym prostredim Matlab a Simulink. Jedna se o piimé
vygenerovani fuzzy systému pro jeho dalsi vyuziti v Matlabu nebo Simulinku, a to jak v
programovém jazyce Matlabu, tak jako C-MEX funkce. K vlastnimu vypoctu
(vyhodnoceni) fuzzy systému v tomto piipad€ dochazi v Matlabu. Dal§i moznosti je
vygenerovani S-funkci, zabezpecujicich DDE nebo OPC komunikaci Matlabu s
FuzzyDesignerem. V tomto piipadé je fuzzy systém vyhodnocen ve FuzzyDesigneru a
mezi Matlabem a FuzzyDesignerem dochazi pouze k vymeén¢ vstupnich a vystupnich dat.
Posledni moznosti je vyuziti tzv. funkénich komponent typu dynamicky linkovanych
knihoven DLL nebo COM poskytovanych FuzzyDesignerem.

Uvod

Pti navrhu tidiciho systému se setkdvame se situacemi, ve kterych lze s vyhodou vyuzit feseni
ve form¢ pravidel: Jestlize ... potom ... , tedy fuzzy systémy, které umoznuji prevod vagneé popsané
znalosti v jazykové formé pomoci implikac¢nich pravidel na matematicka zobrazeni. Typickym
ptrikladem takovych znalosti je jazykovy popis zavislosti mezi veli¢inami urcitého systému, popis
fidici strategie Ci klasifikace objektli a situaci do tfid, supervize stavajiciho fidiciho systému nebo
beznarazové prepinani mezi nékolika fidicimi strategiemi.

Navrh a realizaci téchto systémil umoziuje novy programovy balik FuzzyDesigner verze 1.01,
vyvinuty firmou ProTysS, a.s.

Zakladni otazkou, kterou si jist¢ polozi kazdy uzivatel, je zda a jakym zpisobem je mozné
navrzeny fuzzy systém integrovat do jiz existujiciho fidiciho systému nebo libovolné aplikace. Témito
aplikacemi mohou byt typicky programy typu MS Excel, Matlab, Visual Basic, primyslové tidici a
vizualiza¢ni systémy typu SCADA/HMI, systémy s funkcemi softPLC apod.

Prispévek struéné seznamuje s vlastnim prostfedim aplikace FuzzyDesigner a dale ukazuje
moznosti jeho integrace do programového prostredi Matlab a Simulink.

FuzzyDesigner

FuzzyDesigner je softwarovy produkt, uréeny pro navrh fuzzy systémil. Obsahuje knihovnu
komponent, které uzivateli umoziiuji ndvrh komplexnich hierarchickych systémt. Knihovna obsahuje
nasledujici komponenty:

definuje vstupy fuzzy systému, umoziiuje ptedem zpracovat
signal s pouzitim filtru
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Moznost ,rozlozeni celého fuzzy systému do jednotlivych komponent dovoluje uzivateli
sestavit si libovolny fuzzy systém piesné podle svych potieb. Diky této stavebnicové koncepci je
mozné vytvaret fuzzy systémy s hierarchickou vnitini strukturou pravidel. Slozity fuzzy systém je tak
rozloZen na mensi a jednodussi ¢asti, které se snaze navrhuji a ladi. Snizuje se celkovy pocet pravidel
a zvySuje prehlednost fuzzy systému jako celku.

FuzzyDesigner umoziuje Cteni i zapis jak ostrych vstupnich a vystupnich hodnot, tak i fuzzy
mnozin ve form¢ seznamu zlomovych bodi po castech linearnich funkci ptislu$nosti. Funkce
ptislusnosti definované pro jednotlivé jazykové proménné mohou byt nasledujiciho typu: lichobéznik,
inverzni lichobéznik, S-kiivka, inverzni S-kfivka a singleton.

FuzzyDesigner podporuje dvé inferenéni metody — Mamdaniho inference a inference s fuzzy
aritmetikou, dvé t-normy — minimum a soucin a 5 defuzzifikacnich metod — dv€ varianty metody

Vysledny fuzzy je mozné downloadovat do primyslovych automati fady Logix5000, SLC 500,
PLC-5 a SoftLogix5 od firmy Rockwell Automation, propojit pomoci primyslového OPC nebo DDE
protokolu s jinymi aplikacemi, vygenerovat fuzzy systém v jazyce C, C#, Java nebo kod pro Matlab.
FuzzyDesigner téz poskytuje uzivateli samostatné komponenty typu DLL/COM a .NET assembly,
které miize pouzit ve svych aplikacich.

FuzzyDesigner nabizi také n€kolik moznosti analyzy navrzeného fuzzy systému. Jednou
zmoznosti je sledovani okamzitych hodnot vSech parametri (hodnoty vstupl a vystupi, aktivace
jednotlivych funkci ptislusnosti, aktivace pravidel, apod.) celého systému jiz béhem jeho navrhu. To
uzivateli umoziuje snadnéjSich navrh i okamzitou kontrolu chovani nejen celého fuzzy systému, ale
také jeho jednotlivych ¢asti. Zavislost jednotlivych proménnych je mozné graficky znazornit pomoci
2D a 3D grafu. Grafy obsahuji Sirokou paletu volitelnych funkei a parametrti. Dale je mozné piepnout
do tzv. simulaéniho rezimu, ve kterém mtize uzivatel sledovat vliv zmény jednotlivych proménnych na
ostatni. ,,Bézici“ fuzzy systém ve FuzzyDesigneru je mozné téz on-line monitorovat a ukladat do
souboru hodnoty uzivatelem vybranych proménnych.




Fuzzy systém jako kod pro Matlab

Jedna z moznosti, jak fuzzy systém navrzeny ve FuzzyDesigneru integrovat do programového
prosttedi Matlab, je jeho vygenerovani piimo jako kéd v jazyce Matlab (syntaxe odpovida verzi
Matlab 5.x). V tomto ptipad€ FuzzyDesigner vygeneruje celkem 3 riizné soubory:

evalfuzm  — soubor, ktery je nezavisly na aktualnim generovaném fuzzy systému, slouzi k
vlastnimu vypo¢tu (vyhodnoceni) fuzzy systému
projekt.m  — soubor obsahujici parametry a informace o struktufe fuzzy systému, slouzi k vytvoreni

fuzzy systému v Matlabu
projekt s.m — soubor odpovidajici aktualnimu fuzzy systému pro pouziti v Simulinku

Funkce evalfuz.m obsahuje nasledujici parametry:

|function [vystup, novystav] = evalfuz(fuzzysystem, vstup, stav)

Vyznam jednotlivych parametri je nasledujici:

fuzzysystem  —  vlastni fuzzy systém

vstup — vektor vstupnich hodnot, pocet prvki musi byt shodny s po¢tem vstupnich portt
fuzzy systému

stav — vektor vnitinich stavil, parametr se pouziva pouze v pripadé dynamickych fuzzy
systémil

vystup — vektor vystupnich hodnot, pocet prvkii musi byt shodny s po¢tem vystupnich portii
fuzzy systému

novystav — vektor “novych” vnitinich stavii po vyhodnoceni fuzzy systému

Priklad volani statického fuzzy systému:

o8}

fs = projekt () vytvoreni fuzzy systému jako promeénné
typu “structure”

zadani vstupnich hodnot

vyhodnoceni fuzzy systému (vypocet
vystupnich hodnot)

vstup = [0.1 0.4 0.5]
vystup = evalfuz(fs, vstup)

o8}

o8}

Ptiklad volani dynamického fuzzy systému:

oe

fs = projekt () vytvoreni fuzzy systému jako proménné

typu “structure”

vstup = [0.1 0.4 0.5;..;0.2 -0.1 0.4] % zadani vstupnich hodnot

stav = []; inicializace internich stavu

for k = 1:N % N je pocCet radku matice vstup
[vystup, stav] = evalfuz(fs,vstup(k,:),stav) % vyhodnoceni fuzzy systému

end

oe

V pripadé zakomponovani fuzzy systému do simulinkového modelu je mozné pfimo pouzit
funkci projekt s.m, ktera v sobé jiz obsahuje predchozi piikazy.

Fuzzy systém jako C-MEX funkce

FuzzyDesigner umoziuje generovat navrzeny fuzzy systém také jako C-MEX funkci pro
Matlab. V tomto piipadé FuzzyDesigner vygeneruje nasledujici soubory:

fuzcore.h — soubor, ktery je nezavisly na aktualnim generovaném fuzzy systému, slouzi k
definici konstant a struktur
fuzcore.c — soubor, ktery je nezavisly na aktualnim generovaném fuzzy systému, slouzi k

vlastnimu vypoétu (vyhodnoceni) fuzzy systému
projekt c.c — soubor obsahujici parametry a informace o struktufe fuzzy systému



projekt c.h — soubor obsahujici deklarace funkci nabizenych uzivateli
projekt.c — soubor, ktery obsahuje definici C-MEX funkce
projekt_ mexs.m  — s-funkce pro Simulink volajici C-MEX funkci

Postup pouziti takto vygenerovanych souborii v Matlabu je potieba zkompilovat soubor
projekt.c do MEX funkce pomoci piikazu v Matlabu mex. Tim bude vytvoren soubor projekt.dll, ktery
se miize dal vyuzit v Matlabu.

Ptiklad pouziti C-MEX funkce pro Matlab:

oo

mex projekt.c
vstup = [0.1 0.4 0.5]
vystup = projekt (vstup)

vytvoreni souboru projekt.dll
zadani vstupnich hodnot
vyhodnoceni fuzzy systému

o8}

o8}

V ptipadé, Ze se jedna o dynamicky fuzzy systém, dochazi pred prvnim zavolanim k inicializaci
vnitfnich stavil. Pokud je z n&jakého dlivodu potieba vnitini stavy vynulovat, je potfeba MEX funkci
odstranit z paméti pomoci piikazu clear.

clear projekt % odstranéni MEX funkce z paméti

DDE komunikace mezi FuzzyDesignerem a Matlabem

DDE (Dynamic Data Exchange) protokol je jiz pomérn€ stary, ale primyslovymi aplikacemi
stale podporovany.

FuzzyDesigner se chova jako DDE server, ktery umoziuje ostatnim aplikacim, v tomto pfipadé
Matlabu, pripojeni a pristup (Cteni i zapis) na vstupni a vystupni porty fuzzy systémi. V okamziku,
kdy klientska aplikace zapise hodnoty na vstupni porty, je dany fuzzy systém automaticky vyhodnocen
a vypocitané vystupni hodnoty jsou zpfistupnény pro ¢teni z vystupnich portti.

Pro navazani komunikace klient nejprve specifikuje jméno aplikace a tzv. topic. V pripadé
FuzzyDesigneru ma jméno aplikace hodnotu “FuzzyDesigner” a hodnota fopic je jméno aktualniho
fuzzy systému. Po navazani komunikace lze provadét zakladni operace typu zapis a Cteni, pii kterych
je potieba specifikovat datovy zdroj (pro ¢teni) a datovou jimku (pro zapis) nazvem tzv. DDE item.
Struktury objekti typu fopic a item definuji tzv. jmenny prostor DDE serveru. Kazdy port fuzzy
systému ma odpovidajici objekt item ve jmenném prostoru. Format zasilanych dat musi byt v ptipadé
FuzzyDesigneru typu TEXT (ASCII nebo UNICODE). Aplikace FuzzyDesigner umoziuje zapis i
¢teni jak ostrych C&isel tak fuzzy mnozin ve formé seznamu zlomovych bodd po éastech linearnich
fuzzy mnozin.

FuzzyDesigner umoziuje uzivateli vygenerovani s-funkce pro pouziti v Simulinku, ktera
zajistuje DDE komunikaci mezi Matlabem a FuzzyDesignerem. V této funkei je zajisténo navazani
komunikace — specifikovano jméno aplikace a tzv. topic, odeslani aktualnich vstupnich hodnot fuzzy
systémil do FuzzyDesigneru a dale ptecteni vystupnich hodnot fuzzy systému z FuzzyDesigneru.

Nutné kroky pro vytvoreni DDE komunikace mezi FuzzyDesignerem a Matlabem:

1. Otevieni ve FuzzyDesigneru fuzzy systému, ktery chceme pouzit v Matlabu.

2. Vygenerovani z FuzzyDesigneru (Menu — Tools — Code Generators > MATLAB DDE S-
Function) s-funkce pro zajisténi DDE komunikace.

3. Vlozeni této funkce do simulinkového schématu.

4. Spusténi simulace.

V piipadé spusténi jiz diive vytvofeného simulinkového schématu je vzdy pred spusténim
simulace potfeba otevfit fuzzy systém ve FuzzyDesigneru.

OPC komunikace mezi FuzzyDesignerem a Matlabem

OPC (OLE for Process Control) je otevieny protokol definovany skupinou OPC Foundation a v
soucasnosti je nejrozsifenéj§im standardem pro komunikaci primyslovych informacnich systému.
Protokol je zalozen na technologii OLE (Object Linking and Embedding) a COM/DCOM (Distributed
Component Object Model) firmy Microsoft. Protokol COM definuje standard pro vyvoj objektovych




softwarovych komponent a jejich interakci na binarni Grovni v ramci jednoho procesu. Protokol
DCOM, postaveny na mechanismu vzdaleného volani procedur RPC (Remote Procedure Call), je pak
jeho rozsifenim pro komunikace mezi procesy v ramci jednoho poéitace i sité.

Pro vyménu dat realného Casu je urCen standard Data Access Custom Interface Standard.
Programova komponenta implementujici tento interface se nazyva OPC DA server. Tato architektura
umoziuje jednotny piistup k aplikacnim a procesnim datlim systémt rliznych vyrobeii (Obr. 1).
Klientské programy mohou provadét synchronni operace ¢teni dat, kdy server okamzit€¢ poskytuje
aktualni data podle pozadavku z bufferu nebo zafizeni. Pfi synchronnim zapisu jsou pfenesena data
okamzité aplikovana. Klient ma moznost byt pomoci udalosti informovan o zménach hodnot
vybranych dat a pro tento pfipad mlze uvést pasmo necitlivost v %. Asynchronni operaci ¢teni je
mozno zaslat pozadavek k ziskani aktualnich dat, jakmile jsou data k dispozici jsou zpétn€ zaslana
klientovi formou udalosti. Ten tak neni blokovan po dobu vytizovani pozadavku. Podobné pti operaci
asynchronniho zapisu neni klient blokovan v pritbéhu aplikovani zapsanych dat, ale je zpétné
informovan o Uspésném ¢i neuspésném provedeni akce.

Aplikace OPC interface OPC interface
(SCADA/HMI) OPC
; server
Aplikace OPC interface HW driver N
(Excel, ...) Fyzicke
zatizeni (110

Obr. 1 OPC klient/server interface.

Data poskytovana serverem jsou k dispozici v hierarchické stromové strukture nazyvané jmenny
(adresni) prostor serveru (Obr. 2). Klienti maji moznost tuto strukturu prochazet. Listy tohoto stromu
jsou tzv. OPCltem objekty poskytujici zakladni funkcionalitu pro ¢teni a zapis dat. OPC klient po
pripojeni k serveru vytvori objekt OPCGroup, do kterého poté vklada OPClfem objekty specifikované
jednozna¢nym jménem (lfemlID) definovanym ve jmenném prostoru serveru. Pienos dat mezi objekty
se uskutecnuje na zakladé strukturovaného datového typu VARIANT (string, int, float, ...), jehoz
konkrétni hodnota mtize byt klientem voliteIn€¢ ménéna.

OPC klient
komponenta

OPC Data Access O
Server )
I OPCServer I

(oPcGroup | OPCGroup

(opcitem | [oPCitem | [OPCltem |
[
jmenny prostor
(mistnost) vétev1 | (hala) | vétev2
\ item1 \ \ item?2 \ \ item3 \ item4
(templota) (vlhkost) (teplota) (vIhkost)

Obr. 2 Vztah jmenného prostoru a hierarchie objektd OPC serveru.

Soucasti aplikace FuzzyDesigner je OPC server poskytujici operace pro otevirani fuzzy systémi
z disku, ¢teni a zapis hodnot portli fuzzy systému a jeho automatické vyhodnoceni po operaci zapisu.
Jmenny prostor serveru poskytuje OPCltem objekty pro jednotlivé porty aktualné otevienych fuzzy
systémil (Obr. 3). Pro kazdy port je téz k dispozici OPClfem pro cteni a zapis po castech linearnich
fuzzy mnozin.
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Obr. 3 Jmenny prostor aplikace FuzzyDesigner.

Stejné jako v ptipadé DDE komunikace FuzzyDesigner umoziuje uzivateli také vygenerovani s-
funkce pro pouziti v Simulinku, ktera zajistuje OPC komunikaci mezi Matlabem a FuzzyDesignerem.
V tomto pripadé opét vlastni vyhodnoceni fuzzy systémi probiha ve FuzzyDesigneru na zaklade
vstupnich dat ziskanych z Matlabu.

V této funkci je zajisténo navazani komunikace — pripojeni k FuzzyDesigneru OPC serveru a
otevieni projektu, odeslani aktualnich vstupnich hodnot fuzzy systémii do FuzzyDesigneru a dale
pieéteni vystupnich hodnot fuzzy systému z FuzzyDesigneru.

Zakladni vyhodou OPC protokolu je jeho stabilita, rychlost a bezpecnost v meziprocesni
komunikaci v ramei jednoho pocitace i lokalni site.

Nutné kroky pro vytvofeni OPC komunikace mezi FuzzyDesignerem a Matlabem:

1. Otevieni ve FuzzyDesigneru fuzzy systému, ktery chceme pouzit v Matlabu.

2. Vygenerovani z FuzzyDesigneru (Menu — Tools — Code Generators - MATLAB OPC S-
Function) s-funkce pro zajisténi OPC komunikace.

3. VloZeni této funkce do simulinkového schématu.

4, Spusténi simulace.

V piipadé OPC komunikace je mozné nastavit pfi spusténi simulace jiz diive vytvoreného
simulinkového schématu automatické otevieni fuzzy systému ve FuzzyDesigneru. Ptislusna cast kodu
je v generované s-funkcei jiz pripravena jako komentaf. Pro automatické otevfeni je nutno vymazat
tivodni symbol komentafe “%’, popfipadé€ nastavit spravnou cestu k souboru s danym fuzzy systémem.
Viz. nasledujici vypis.

Q

3===== enables openning and closing projects: ====
%global OPC close ball

%global OPC ball path

$OPC ball path = [cd '\ball.fsp']; % specify project path

Fuzzy modul jako samostatna komponenta

Rada vyvojovych prostfedi umoziiuje integraci funkénich komponent typu dynamicky
linkovanych knihoven DLL nebo COM(ActiveX). Tyto komponenty jsou pak mapovany do adresniho
prostoru volajiciho procesu.

FuzzyDesigner poskytuje uzivateli komponenty, které mu umoziuji nahrani a vyhodnoceni
fuzzy systéma aniz by musel instalovat a poustét vlastni aplikaci FuzzyDesigner.

Samostatna komponenta .NET assembly a COM

V podadresati NET  aplikace  FuzzyDesigner  se  nachazi  NET  assembly
LFuzzyDesignerNET.dII*,  ktera  je  také  zaregistrovana  jako @~ COM  komponenta




»FuzzyDesignerNET .FuzzySystem®, dale ,,FDesignerOPC_NETMonitor.dII, kterd umoziuje on-line
monitorovani béziciho fuzzy systému a dale ,.Interop.FDesignerOPC NETMonitorLib.dll* kterd ma
zarucuje propojeni mezi .NET a COM serverem. Jestlize chce uzivatel tyto komponenty pouzit na
pocitaci, kde neni nainstalovan FuzzyDesigner, sta¢i tyto komponenty jednoduse zkopirovat na tento
pocita¢ a zaregistrovat je pomoci souboru ,,REGMonitorServer.bat”. Je nutné, aby na tomto pocitaci
byl instalovan Microsoft NET Framework. Komponenta ,,FuzzyDesignerNET.dIl* mutze byt téz
volitelng€ registrovana jako komponenta typu COM (typova knihovna ,,FuzzyDesignerNET.tIb*).

Komponenta poskytuje uzivateli nasledujici funkce: nahrani a vymazani fuzzy systému do/z
paméti, ziskani poc¢tu vstupnich a vystupnich portt fuzzy systému, zapis hodnot (,,ostrych® ¢isel i
fuzzy mnozin) do vstupnich portd, ¢teni hodnot z vystupnich port, nulovani vnitfnich stavii a
vyhodnoceni fuzzy systému.

Ukazky volani jednotlivych funkci je v nasledujicim prehledu.

FuzzyDesignerCOM Server = vytvoreni COM objektu propojeného s
actxserver ('FuzzyDesignerNET.FuzzySystem') .NEﬂTkmnponmﬁou

invoke (FuzzyDesignerCOM Server,

'StartMonitoringServer') spusténi OPC serveru pro monitorovani

invoke (FuzzyDesignerCOM Server, 'LoadSystem’, [cd

"\coupleddrives.£sp']) nacteni fuzzy systému do paméti

m = invoke (FuzzyDesignerCOM Server, 'InputsCount') ziskani po¢tu vstupnich portl
n = invoke (FuzzyDesignerCOM Server, 'OutputsCount') ziskdni po¢tu vystupnich port

for i=1l:length (u)
res = invoke(FuzzyDesignerCOM Server,

"SetTnput',i-1,u(i)); zapis hodnot do vstupnich portil

end
invoke (FuzzyDesignerCOM Server, 'EvaluateSystem') vyhodnocaﬁihzzysyﬁ@nu

y = invoke (FuzzyDesignerCOM Server,

' GetOutput ', 0) precteni hodnot z vystupnich porti

invoke (FuzzyDesignerCOM Server, 'ResetState’) vynulovani vnitfnich stavi
invoke (FuzzyDesignerCOM Server, 'UnloadSystem') vymazani fuzzy systému z paméti

invoke (FuzzyDesignerCOM Server,

\ : : : \ ukon¢eni OPC serveru pro monitorovani
TerminateMonitoringServer'")

release (FuzzyDesignerCOM Server) uvolnéni paméti

Samostatna komponenta DLL a COM

FuzzyDesigner poskytuje také samostatné komponenty nezavislé na Microsoft NET
Framework. V podadresati DLL_COM aplikace FuzzyDesigner se nachazi COM komponenta
LFuzzyDesignerCOM.dII“, ktera je =zaregistrovana jako ,,FuzzyDesignerCOM.CFuzzySystem®.
Komponenta obsahuje interni OPC server, ktery umoziuje on-line monitorovani a ladéni z prostiedi
FuzzyDesigner. Jestlize chce uzivatel tyto komponenty pouzit na pocitaci, kde neni nainstalovan
FuzzyDesigner, opét staci tyto komponenty jednoduse zkopirovat na tento pocita¢ a zaregistrovat je
pomoci souboru ,,REGFuzzyDesignerCOM.bat*.

Volani jednotlivych funkcei je stejné, jako v predchozim piipadé, rozdil je ve vytvoreni COM
objektu:

FuzzyDesignerCOM Server =
actxserver ('FuzzyDesignerCOM. FuzzySystem')

vytvoreni COM objektu

Zavér
Prispévek ukazal moznosti integrace fuzzy systémi navrzenych v aplikaci FuzzyDesigner do
programového prostfedi Matlab a Simulink. FuzzyDesigner umoziiuje uzivateli pfimé vygenerovani

navrzeného fuzzy systému v kodu pro Matlab (m-file, s-funkce, C-MEX funkce). V tomto piipadé
dochazi k vlastnimu vyhodnoceni fuzzy systému piimo v Matlabu a neni zavislé na aplikaci



FuzzyDesigner. Druhd moznost je zalozena na komunikaci mezi FuzzyDesignerem a Matlabem
pomoci DDE nebo OPC serveru, popiipadé mezi funkéni komponentou poskytovanou
FuzzyDesignerem a Matlabem. V tomto piipadé dochéazi k vyhodnocovani fuzzy systému ve
FuzzyDesigneru (popiipadé funkéni komponenté). Tyto komunikacni moznosti dovoluji propojit
aplikaci FuzzyDesigner nejenom s programovym prostiedim Matlab, ale i s dal$imi fidicimi,
vizualiza¢nimi a informaénimi systémy nebo primyslovymi programovatelnymi automaty.
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Tel: 224 917 207-8, Fax: 224 917 209

www: http://www.protys.cz, e-mail: FuzzyDesigner@protys.cz



